4.1

a) Tehtdvind on 16ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtidloparin
y=3x—-5
y=x+43.

Kéytetdén sijoitusmenetelmii. Ensimmdiisen yhtdlon mukaan
y = 3x — 5. Sijoitetaan lauseke 3x —5 toiseen yhtdloon muuttujan y

paikalle ja ratkaistaan x.

3x=5=x+3 |45

3x=x+8 | —x
2x =38 |: 2
x=4

Sijoitetaan x = 4 jompaankumpaan yhtdloon ja ratkaistaan y.

y=x+3 Sijoitetaan x = 4.
=443
=7

Leikkauspiste on (4, 7).



b) Tehtdvind on 10ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtdloparin

y=2x
y=>5x+2.
Kéytetdén sijoitusmenetelmii. Ensimmdiisen yhtdlon mukaan y = 2x.

Sijoitetaan lauseke 2x toiseen yhtdl66n muuttujan y paikalle ja
ratkaistaan x.

2x =5x+2 | —5x
—3x=2 |1 (—3)
x=—2
3
Sijoitetaan x = —% jompaankumpaan yhtiloon ja ratkaistaan y.
_ . 2
y=2x Sijoitetaan x = -3
2
—2.(=
-3
__4
3

Leikkauspiste on (— % , —%).

Vastaus
a) (4,7)

2 4

b 373



4.2

a) Piirretdén suorat syottdmalld suorien yhtdlot y =3x+1 ja y=x+6
geometriaohjelmaan. Mééritetddn suorien leikkauspiste
geometriaohjelmalla.

Leikkauspiste on (2,5; 8,5).
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b) Tehtdvind on 10ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtdloparin

y=3x+1
y=x-+6.

Kéytetdén sijoitusmenetelmii. Ensimmdiisen yhtdlon mukaan
y =3x+1. Sijoitetaan lauseke 3x 41 toiseen yhtdloon muuttujan y

paikalle ja ratkaistaan x.

3Ix+1=x4+6 |—x—1
2x =5 |2

_3
)

Sijoitetaan x :% jompaankumpaan yhtdloon ja ratkaistaan .

y=x+6 Sijoitetaan x = %
_3
=5+6

17
2

Leikkauspiste on (%, % .

Vastaus
a) (2,5; 8,5)

b 3, 7



4.3

a) Tehtdvind on 16ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtidloparin

x+y=35
3x—y=3.

Kéytetddn yhteenlaskumenetelméé. Poistetaan yhtidloparista muuttuja
y jaratkaistaan muuttuja x.

X+y=35
+|13x—y=3 Lasketaan yhtdlot yhteen.
Muuttuja y poistuu.

4x=8 |4 Ratkaistaan muuttuja x.

Sijoitetaan x =2 jompaankumpaan yhtdloon ja ratkaistaan y.

X+y=35 Sijoitetaan x = 2.
24+y=5 |-2
y=3

Leikkauspiste on (2, 3).



b) Tehtdvind on 10ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtdloparin

x+4y=-1
—x—3y=2.

Kéytetddn yhteenlaskumenetelméé. Poistetaan yhtiloparista muuttuja x
ja ratkaistaan muuttuja y.

x+4y=-1 Lasketaan yht&lot yhteen.
+|—x—-3y=2 Muuttuja x poistuu.
y=1 Ratkaistaan muuttuja y.

Sijoitetaan y =1 jompaankumpaan yhtdldon ja ratkaistaan x.

x+4y=-1 Sijoitetaan y =1.
x+4-1=-1
x+4=-1]|—-4

x=-=5

Leikkauspiste on (=5, 1).

Vastaus
a) (2, 3)
b) (-5, 1)



4.4

a) Tehtdvind on 16ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtidloparin

3x+2y=17
2x—y=2.

Kéytetddn yhteenlaskumenetelméi. Poistetaan yhtidloparista muuttuja
y jaratkaistaan muuttuja x.

Kerrotaan alempi yhtilo

3x+2y=17 sellaisella luvulla, ettd muuttujan
{ 2x—y=2 |2 v kertoimiksi saadaan toistensa
vastaluvut.
3x+2y=17 Lasketaan yhtalot yhteen.
+{4x —2y=4 Muuttuja y poistuu.
Tx=21 |17 Ratkaistaan muuttuja x.
x=3

Sijoitetaan x =3 jompaankumpaan yhtdloon ja ratkaistaan y.

3x+2y=17 Sijoitetaan x = 3.
3-3+2y=17
94+2y=17 |-9
2y=8 |12
y=4

Leikkauspiste on (3, 4).



b) Tehtdvind on 10ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtdloparin

y=x+1
x+2y=>5.

Kéytetddn yhteenlaskumenetelméé. Poistetaan yhtiloparista muuttuja x
ja ratkaistaan muuttuja y.

Muokataan ylempi yhtélo niin,

y=x+1 [—x ) . N
ettd muuttujan x kertoimiksi

x+2y=5 .
saadaan toistensa vastaluvut.

—x+y=1 Lasketaan yhtdlot yhteen.
—|—{x +2y=>5 Muuttuja x poistuu.
3y=6 |[:3 Ratkaistaan muuttuja y.
y=2

Sijoitetaan y =2 jompaankumpaan yhtdloon ja ratkaistaan x.

x+2y=5 Sijoitetaan y = 2.
x+2-2=5
x+4=5 |—-4

x=1

Leikkauspiste on (1, 2).

Vastaus
a) (3,4
b) (1, 2)



4.5

a) Ratkaistaan suoran y = 2x —9 ja x-akselin leikkauspiste.

95— Sijoitetaan y =0 ja
= X —
Y ratkaistaan x.

0=2x-9 |49

9=2x |:2 Siirretddn x vasemmalle.
_9
72

Leikkauspiste on (2, 0).

Paatellddn suoran y = 2x —9 ja y-akselin leikkauspiste suoran

yhtdlost.

Koska suoran yhtélon vakiotermi on —9, niin leikkauspiste on (0,—9).




b) Ratkaistaan suoran —2x +4y = 6 ja x-akselin leikkauspiste.
Sijoitetaan y =0 ja

—2x+4y =6 .
ratkaistaan x.
—2x+4-0=6
—2x=6 [:(-2)
x=-3

Leikkauspiste on (-3, 0).

Ratkaistaan suoran —2x+4y = 6 ja y-akselin leikkauspiste.
Sijoitetaan x =0 ja

—2x+4y=6
7 ratkaistaan y.

—2-0+4y=6
|- 4
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Leikkauspiste on (0, %).

/
—2w 44y =6 3

x Y ] (o, 2)

(_37 O) X

Vastaus
®) (5,0 ja (0,-9)

b) (=3, 0) ja (0, 3)



4.6

Ratkaistaan suoran x —4y =12 ja y-akselin leikkauspiste.
Sijoitetaan ensin x = 0 yhtdloon x —4y =12.
Saadaan 0+ 4y =12 (vaihtoehto a).

Madritetdén yhtilon ratkaistu muoto.

0—4y=12
—4y =12 |: (—4) (vaihtoehto e)
y=-3

Leikkauspiste on (0,—3) (vaihtoehto g).

Vastaus
a,ejag



4.7

Applettia tutkimalla saadaan selville, ettd suorat x —5=10 ja
3x+10y — 20 =0 leikkaavat pisteessd (4; 0,8).

Varmistetaan tulos laskemalla.
Sijoitetaan (4; 0,8) yhtélodén x —5y = 0.

Sijoitetaan x =4 ja
x—5y=0
y=20,8.
4-5-0,8=0
4-4=0
0=0

tosi
Sijoitetaan sitten (4; 0,8) yhtdloén 3x 410y —20=0.

Sijoitetaan x =4 ja
3x+10y—-20=0

3 =0,8.
3-44+10-0,8—20=0
1248—-20=0
0=0
tosi

Koordinaatit toteuttavat molempien suorien yhtélot, joten molemmat suorat
kulkevat pisteen (4; 0,8) kautta, eli leikkaavat kyseisessi pisteessa.

Vastaus
(4; 0,8)



4.8

a) Tehtdvind on 16ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtidloparin

2,1
y=3x + 3
y=—5x+ %

Sijoitetaan y = %x +% toiseen yhtdloon ja ratkaistaan x.
Poistetaan nimittajat
kertomalla yhtdlon

;x + l — _lx + i | 3 y
3 3 3 3 molemmat puolet
luvulla 3.
2 1 1 4
5 ST Sl I AT
2x+1=—x+4 | +x—1
3x=3 |3
x=1

Sijoitetaan x =1 ensimmadiseen yhtdloon ja ratkaistaan y.

Sijoitetaan x = 1.

Leikkauspiste on (1, 1).



b) Tehtdvind on 10ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtdloparin

y:%x—i—l
2x+4y =6.

Sijoitetaan y = %x +1 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan x.

2x+4y =6 Sijoitetaan y = %x +1.

2x—|—4-(%x+1):6

2x+2x+4=6 |4
4x=2 |4
z
_ A1
x—/(—2
2

Sijoitetaan x = % toiseen yhtdloon ja ratkaistaan y.

2x+4y =6 Sijoitetaan x = %
1 _
2 5 +4y=6
I+4y=6 |—1
4y =5 |- 4
3
Y=y
Leikkauspiste on (l 2y,
2° 4
Vastaus
a) (1, 1)

15
b) (5. 3



4.9

Muodostetaan lentoreittejd kuvaavien suorien yhtalot.

Suora s kulkee pisteen (50, 8) kautta ja sen kulmakerroin on —3.

Y=y =k(x—xp) Yo=28,k=-3jaxy=50
y—8=—-3(x—50) Ratkaistaan muuttuja y.
y—8=-3x+150 |+8

y=-3x+158

Suoran s yhtdldo on y = —3x+158.

Suora ¢ kulkee pisteen (12, 10) kautta ja sen kulmakerroin on 4.

Y=y =k(x—xq) Yo =10, k =4 ja x5 =12
y—10=4(x—-12) Ratkaistaan muuttuja y.
y—10=4x—-48 | +10

y=4x-—38

Suoran ¢ yhtdldo on y = 4x—38.

Ratkaistaan suorien leikkauspiste.

Ratkaistaan CAS-laskimella.

y=-3x+158
y=4x-38

x=28 jay="74

Suorien leikkauspiste eli piste, jossa lentoreitit leikkaavat toisensa,
on (28, 74).

Vastaus
(28, 74)



4.10

Olkoon muuttuja x kéyttdaika minuutteina ja muuttuja y kustannukset
euroina.

Jos vuosimaksua ei makseta, jokainen minuutti maksaa 4 €. Kustannuksia
kuvaa télloin suora y = 4x.

Jos maksaa 2500 €:n vuosimaksun, jokainen minuutti maksaa 0,50 €.
Kustannuksia kuvaa tdlloin suora y = 0,5x + 2500.

y (€)
kustannukset

3000

y = 0,5z + 2500

2000

1000

y=4x

kayttoaika
X (min)
800 1000

Mallikuvan perusteella vuosimaksun maksaminen kannattaa suorien
leikkauskohdan x jilkeen.



Ratkaistaan x yhtéloparin avulla.

y=4x . .
Ratkaistaan CAS-laskimella.

y = 0,5x + 2500

x~714,3 ja y~ 2857,1

Vuosimaksun maksaminen kannattaa, kun tietokantaa kéyttd4 enemmén
kuin 714,3 minuuttia, eli vahintddn 715 minuuttia vuodessa.

Vastaus
vahintddn 715 minuuttia



4.11

a) Tehtdvind on 16ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtidloparin

y=2x
y=x+3.

Kéytetdén sijoitusmenetelmii. Ensimmdiisen yhtdlon mukaan y = 2x.
Sijoitetaan lauseke 2x toiseen yhtdloon muuttujan y paikalle ja
ratkaistaan x.

2x=x-+3 —X

x=3
Sijoitetaan x =3 ensimmaéiseen yhtdloon ja ratkaistaan y.

y=2x Sijoitetaan x = 3.

Leikkauspiste on (3, 6).



b) Tehtdvind on 10ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtdloparin

y:%x—l—Z
y:ix+4.
2

Kéytetdin sijoitusmenetelméd. Ensimmadisen yhtidlon mukaan

y= %x + 2. Sijoitetaan lauseke %x + 2 toiseen yhtdlodn muuttujan

y paikalle ja ratkaistaan x.
Poistetaan nimittdjat

1 1 kertomalla yhtdlon
Sx+2==-x+4 |-6
3 2 molemmat puolet
luvulla 6.
1 1
K-7x+6-2=;{-7x+6-4
1 1
2x+12=3x+24 | —3x—12
—x =12 [-(=1)
x=-—12
Sijoitetaan x = —12 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan y.
y= %x +4 Sijoitetaan x = —12.
N
=5 (—12)+4
=—6+4
=-2

Leikkauspiste on (—12,—2).

Vastaus
a) (3, 6)
b) (—12,-2)



4.12

a) Tehtdvind on 16ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtidloparin

4x—-2y =10
x+4y="1.

Kéytetddn yhteenlaskumenetelméé. Poistetaan yhtidloparista muuttuja
y jaratkaistaan muuttuja x.

Kerrotaan ylempi yhtilo

4x -2y =10 |2 sellaisella luvulla, ettd muuttujan
{ x+4y =17 y kertoimiksi saadaan toistensa
vastaluvut.
8x—4y =20 Lasketaan yhtalot yhteen.
—{—{ x+4y=7 Muuttuja y poistuu.
9x =27 |:9 Ratkaistaan muuttuja x.
x=3

Sijoitetaan x =3 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan y.

x+4y=7 Sijoitetaan x = 3.
344y=7 |-3

4y =4 |4

y=1

Leikkauspiste on (3, 1).



b) Tehtdvind on 10ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtdloparin

Ix+y=-2
2x+3y=1.

Kéytetddn yhteenlaskumenetelméi. Poistetaan yhtidloparista muuttuja
y jaratkaistaan muuttuja x.

Kerrotaan ylempi yhtilo

Ix+y=-2 (=3 sellaisella luvulla, ettd muuttujan
2x+3y=1 y kertoimiksi saadaan toistensa
vastaluvut.
—9x—-3y=6 Lasketaan yhtdlot yhteen.
+|2x+3y=1 Muuttuja y poistuu.
—Tx=7 [:(=7) Ratkaistaan muuttuja x.
x=-1
Sijoitetaan x = —1 toiseen yhtéloon ja ratkaistaan y.
2x+3y=1 Sijoitetaan x = —1.
2-(=D)+3y=1
—2+4+3y=1 |+2
3y=3 |3
y=1

Leikkauspiste on (—1, 1).

Vastaus
a) 3,1
b) (-1 1)



4.13

a) Tehtdvind on 16ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtidloparin

x—2y—-10=0
x+4y—-T7=0.

Kéytetddn yhteenlaskumenetelméé. Poistetaan yhtidloparista muuttuja

y jaratkaistaan muuttuja x.

x—2y—10=0 |2
x+4y—-7=0

2x—4y—-20=0
+| x+4y—-7=0

3x—27=0 |+27

3x=27|:3
x=9

Kerrotaan ylempi yhtilo
sellaisella luvulla, ettd muuttujan
v kertoimiksi saadaan toistensa

vastaluvut.

Lasketaan yhtilot yhteen.
Muuttuja y poistuu.

Ratkaistaan muuttuja x.

Sijoitetaan x =9 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan y.

9+4y—-7=0
4y+2=0 |-2
4y =-2|:4

Leikkauspiste on (9,—%).



b) Tehtdvind on 16ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtidloparin

x=2y+3
Sx—3y=1.

Kéytetddn sijoitusmenetelméd. Ensimmaisen yhtdlon mukaan
x = 2y + 3. Sijoitetaan lauseke 2y + 3 toiseen yhtdloon muuttujan x

paikalle ja ratkaistaan y.

5x-3y=1 Sijoitetaan x = 2y + 3.
5-2y+3)—-3y=1 avataan sulkeet
10y+15-3y =1
Ty+15=1 | —15
Ty=—14 |7
y=-2
Sijoitetaan y = —2 ensimmadiseen yhtdloon ja ratkaistaan x.
x=2y+43 Sijoitetaan y = —2.
=2-(-2)+3
=—-443
=-1

Leikkauspiste on (—1,—3).

Vastaus
ONCEEY
b) (—1,-3)



4.14

a) Ratkaistaan suoran y = %x —7 ja x-akselin leikkauspiste.
1 Sijoitetaan y =0 ja
y=5x=1 .
2 ratkaistaan x.
0= %x —7 |47
7= %x |-2 Siirretddn x vasemmalle.
x=14

Leikkauspiste on (14, 0).

Péatelldén suoran y = %x —7 ja y-akselin leikkauspiste suoran

yhtalosta.

Koska suoran yhtélon vakiotermi on —7, niin leikkauspiste on




b) Ratkaistaan suoran 6x —y =12 ja x-akselin leikkauspiste.

6x—y=12 Sijoitetaan y = 0 ja ratkaistaan x.
6x—0=12
6x =12 |: 6
x=2

Leikkauspiste on (2, 0).

Ratkaistaan suoran 6x —y =12 ja y-akselin leikkauspiste.

Sijoitetaan x =0 ja

6x—y=12 .
ratkaistaan .
6-0—y=12
—-y=12 [(=D
y=-—12

Leikkauspiste on  (0,—12).

/(2, 0

-2 0 4 6

6z —y =12

(07 _12)

Vastaus
a) (0,—7) ja (14, 0)
b) (0,—12) ja (2, 0)



4.15

a) Piirretddn suorat syottimaéllad suorien yhtdlot y = —%x +6 ja

y = 2x —3 geometriaohjelmaan. Médritetddn suorien leikkauspiste
geometriaohjelmalla.

Leikkauspiste on (3,6; 4,2).

Ay
y=-0,5+6_
’ (3,6:4,2)
2 \.
3 \
. y=2x-3
' X
ran
4 -B -2 - 2 3 4 5 6




b) Selvitetddn, mitkd luvut x ja y toteuttavat yhtidloparin

y:—%x+6

y=2x-3.

Sijoitetaan y = 2x —3 ensimmdiseen yhtdloon ja ratkaistaan x.

__1 1
2x—3= 2x—i—6|—|—2x+3
5. 2
2x—9 |5
_ 18
TS

Sijoitetaan x = % toiseen yhtdloon ja ratkaistaan y.

|

o]

y=2x-3 Sijoitetaan x =

|

18
_2.?_3
_36_

5
_21

5

18 21

Leikkauspiste on (?, 5 )

Vastaus
a) (3,6; 4,2)

by (3, 4



4.16

Ratkaistaan suorien y =3x—1 ja 4x—y =0 leikkauspiste.

Muodostetaan yhtdlopari.

y=3x-1
4x—y =0

Sijoitetaan y = 3x —1 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan x.

4x—Bx—-1)=0 vaihtoehto ¢
4x-3x+1=0 | —1

x=-1 vaihtoehto e
Sijoitetaan x = —1 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan y.
4.(-)—y=0 vaihtoehto i

—4—y=0 | +4
—y=4 |1
y=—4 vaihtoehto |

Vastaus

c,e ijaj



4.17

a) Appletilla ndhdéén, ettd suora 6x —5y 42 =0 leikkaa
x-akselin pisteessd (—0,3; 0)
ja y-akselin pisteessd (0; 0,4).

b) Ratkaistaan suoran 6x —5y +2 =0 ja x-akselin leikkauspiste.

6x—5y+2=0 . : :
Sijoitetaan y = 0 ja ratkaistaan x.

6x—5-0+2=0
6x+2=0 |-2
6x=-2 |:6

Leikkauspiste on (—l, 0).

Ratkaistaan suoran 6x —5y 42 =0 ja y-akselin leikkauspiste.
6x—5y+2=0 o . .
Sijoitetaan x = 0 ja ratkaistaan y.

6-0-5y+2=0

S5y42=0 |2
5y=-2  |:(-5)
_2
Y=

Leikkauspiste on (0, %).

Vastaus
a) (—0,3; 0) ja (0; 0,4)

b) (—3. 0) ja (0, 3)



4.18

Madritetdén pisteiden (3, 1) ja (7,—1) kautta kulkevan suoran

kulmakerroin.

=220 Sijoitetaan y, = —1, y; =1,
e X, =7 ja x; =3.
_ 11
7-3

!
SR N S

Kysytty suora on yhdensuuntainen pisteiden (3, 1) ja (7,—1) kautta
kulkevan suoran kanssa, joten silld on sama kulmakerroin.

Suora kulkee pisteen (6,—5) kautta ja sen kulmakerroin on —%.

Muodostetaan suoran yhtalo.

1 .
y—=Yo = k(x—xp) Yo=-5k=—5 jaxg=06
y—(=5)= —%(x —06) Ratkaistaan muuttuja y.
y+5:—%x+3 =
y= —%x -2
a) Koska suoran yhtdlon y = —%x — 2 wvakiotermi on —2, niin

leikkauspiste on (0,—2).



b) Ratkaistaan suorien y = —%x —2 ja x=—6 leikkauspiste.

Muodostetaan yhtélopari.

yz—%x—L
x=-—6
Sijoitetaan x = —6 ensimmdiseen yhtdloon ja ratkaistaan y.
y= —%x— 2 Sijoitetaan x = —6.
1
5 (—6)—-2
=3-2
=1

Leikkauspiste on (—6, 1).

¢) Ratkaistaan suoran y = —%x —2 ja x-akselin leikkauspiste.

1 Sijoitetaan y =0 ja

y=—=x—2 )
2 ratkaistaan x.

1. 1
0= 7 X 2 |+ 7 X
%x:—2 12
x=—4

Leikkauspiste on (—4, 0).



d) Ratkaistaan suorien y = —%x —2 ja y =6 leikkauspiste.

Muodostetaan yhtdlopari.

yz—%x—l
y==6

Sijoitetaan y = 6 ensimmdiseen yhtdloon ja ratkaistaan x.

= —%x -2 Sijoitetaan y = 6.
S 1,
6= 2x 2 | +2x 6
Jr=-8 |2
x=-16

Leikkauspiste on (—16, 6).

Vastaus

a) (0,-2)

b) (-6, 1)

¢) (-4, 0)

d) (—16, 6)



4.19

Muodostetaan sidhkdlinjaa kuvaavan suoran yhtélo. Suora kulkee pisteen
(=3, 1) kautta ja sen kulmakerroin on —%.
y—yo = k(x—xo) yo=1k=—-% jaxg=-3
2
yol==2(x—(-3)

y—lz—%(x+3)

y—1= 3% 2 |+l
y= —%x -1
a) Ratkaistaan sdhkdlinjan ja maantien, eli suoran x = —2, leikkauspiste.
2
=—=x-1
Y 3% Ratkaistaan CAS-laskimella.
x=-=-2
. 1
= —2 = —
x Jay=s3

Leikkauspiste on (—2, %).



b) Lasketaan sdhkdlinjan ja joen, eli suoran y =4, leikkauspiste.

y= —2x-1 . :

3 Ratkaistaan CAS-laskimella.
y=4
X = —175 jay=4

Leikkauspiste on (—175, 4).

Vastaus
1
2 L
a) ( b 3

b) (-2, 4)



4.20

y=—3z+18  Alye on suorakulmainen kolmio, jonka kateettien

pituudet voidaan selvittdé suoran ja koordinaatiston
akselien leikkauspisteiden avulla.

Suora y = —3x+18 leikkaa y-akselin pisteessd (0, 18).

Kolmion y-akselin suuntaisen kateetin pituus on 18-50 m = 900 m.

Ratkaistaan suoran y = —3x +18 ja x-akselin leikkauspiste.
0=-3x+18 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x=06

Leikkauspiste on (6, 0).

Kolmion x-akselin suuntaisen kateetin pituus on 6-50 m = 300 m.
Lasketaan kolmion pinta-ala.

%'300'9002135 000 (m?) A:%ah

Muutetaan pinta-ala hehtaareiksi ja pyoristetdédn tehtdvinannon
tarkkuuteen.

135 000 m? = 13,5 ha ~ 14 ha

Vastaus
14 ha



4.21

Selvitetdén ensin, missé pisteessd suorat y =x+21 ja 2x+y+6=0
leikkaavat.

Muodostetaan yhtéloryhma.

y=x+21
2x+y+6=0

Sijoitetaan y = x + 21 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan x.

2x+(x+21)+6=0
2x+x+21+6=0

3x+27=0 | —27
3x=-27 |:3
x=-9
Sijoitetaan x = —9 ensimmdiseen yhtéloon ja ratkaistaan y.
y=x+21 Sijoitetaan x = —9.
=-9421
=12

Leikkauspiste on (—9, 12).



Suorien on siis leikattava pisteessd (—9, 12). Selvitetdén, milld muuttujan
a arvoilla kolmas suora kulkee timén pisteen kautta.

Sijoitetaan x = —9 ja y =12 kolmannen suoran yhtdloon y = ax —15.

Sijoitetaan y =12 ja

=ax—15
Y x=-9.

12=a-(-9)—15
12=-9a—15  |[+9a—12
9q = —27 19

a=-3

Kaikki kolme suoraa kulkevat pisteen (—9, 12) kautta, kun a = —3.

Vastaus
a = —3, leikkauspiste (—9, 12)
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